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(54) Brennkraftmaschine 

(57) Eine Brennkraftmaschine ist mit einem Zylin- 
derkopf (12) und mit mindestens einer Nockenwelle 
(3.3 ) versehen, wobei an einer Stirnseite des Zylinder- 
kopfes (12) Antriebsmittel fur die wenigstens eine Nok- 
kenwelle (3.3 ) vorgesehen sind und weitere Aggregate 
(7,8.9) wie Pumpen von dem Antriebsmittel antreibbar 
sind. Die Aggregate (7.8,9) sind an der Stirnseite des 
Zylinderkopfes angeordnet und sind von Antriebsmittel 
der Nockenwelle (3.3') antreibbar. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine 
nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 naher def inier- 
ten Art. 

Hubkolben-Brennkraftmaschinen mit einer Direkt- 
einspritzung von Kraftstoff sind sowohl in Ausfuhrungen 
als Diesel-Motoren als auch in Ausfuhrungen als Otto- 
Motoren aus der Praxis bekannt. 

Des weiteren sind Brennkraftmaschinen mit zwei 
Nockenwellen bekannt (s. z.B. DE 35 34 446 C2). 

Bei Diesel-Motoren wird meist eine sogenannte 
Hochdruckspeichereinspritzung verwendet, wobei zum 
Betrieb einer solchen Einspritzanlage eine sogenannte 
Hochdruckpumpe nttig ist. welche fur die betriebsbe- 
dingten hohen Drucke zum Einspritzen des Dieselkraft- 
stoffes sorgt sowie eine weitere Pumpe, die als 
FOrderpumpe bezeichnet wird und den Kraftstoff aus 
dem Tank des Fahrzeuges fOrdert und der Hochdruck- 
pumpe zufuhrt, da diese in der Regel nicht selbstansau- 
gendist. 

Des weiteren ist zum Betrieb eines Fahrzeuges und 
damrt auch eines Dieselfahrzeuges haufig auch eine 
Unterdruckpumpe notwendig, welche den zur Brems- 
kraftunterstutzung notwendigen Unterdruck bereitstellt 
d.h. die Unterdruckpumpe ist zur Sicherstellung eines 
gefahrlosen Fahrbetriebs des Fahrzeuges notwendig 
da Diesel-Motoren aufgrund der fehlenden Drossel- 
Wappe den notwendigen Bremsunterdruck nicht Qber 
das Saugrohr erzeugen kfinnen. 

Eine derartige, drei Pumpen, namlich die Hoch- 
druckpumpe, die Ffirderpumpe und eine Unterdruck- 
pumpe. umfassende Anordnung kann jedoch auch bei 
direktemspritzenden Otto-Motoren eingesetzt werden 

Eine HubMben-Brennkraftmaschine mit mehreren 
Pumpen ist aus der DE 43 42 802 A1 bekannt. In der 
genannten Druckschrift ist eine Brennkraftmaschine 
offenbart, an welcher auBenseitig eine Kraftstoffein- 
sprttzpurnpe sowie eine Kraftstoffdrderpurnpe und eine 
Olpumpe angeordnet sind. 

Nachteilig an dieser bekannten Anordnung ist 
jedoch. daB die Pumpen an verschiedenen AuBensei- 
ten der Brennkraftmaschine angeordnet sind .und somit 
der Antneb der Pumpen, der uWicherweise direkt Oder 
indirekt durch die Hubkolben-Brennkraftmaschine 
erfolgt verhaitnismaBig aufwendig ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde. eine Brennkraftmaschine vorzusehen mit- 
tels welcher mehrere Aggregate, wie z.B. Pumpen in 
einfacher Weise angetrieben werden kOnnen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im 
Anspruch 1 genannte Merkmalskombination gelOst. 

Durch die erfindungsgemaBe Anordnung der 
Aggregate kOnnen diese in einfacher Weise z B uber 
den Steuertrieb. der ublicherweise zum Antrieb der bei- 
den Nockenwellen der Brennkraftmaschine diem, ange- 
trieben werden. Die Aggregate kOrmen hierbei in 
einfacher Weise direkt an der Brennkraftmaschine am 
Zylinderkopf angebracht bzw. angeflanscht werden 



Eines der Aggregate: -rorzugswetse eine Hoch- 
druckpumpe, ist mittels eines in den Steuertrieb inte- 
gnerten Antriebsrades antreibbar, wobei beispielsweise 
durch eine geeignete Auswahl der Zahnezahl des 
5 Antriebsrades im Falle einer Ausbildung desselben als 
Zahnrad die Rotationsgeschwindigkeit der Pumpen- 
welle und somit deren FGrdermenge und/oder Ferder- 
druck in einfacher Weise variierbar ist. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung der 
ic Brennkraftmaschine kfinnen alle zum Betrieb eines 
Fahrzeugmotors notwendigen Aggregate, wie z.B 
Pumpen einfach und kostengunstig angetrieben wer- 
den. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
15 ergeben sich aus den weiteren Unteranspruchen und 
aus dem nachfolgend anhand der Zeichnung prinzip- 
maBig beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel. 
Es zeigt: 

& Fig. 1 schematisch eine Ansicht einer Stirnseite 
einer erfindungsgemaBen Hubkolben- 
Brennkraftmaschine, und 
Fig. 2 eine dreidimensionale Ansicht einer mittels 
eines Gleitstuckes angetriebenen Pumpe 

25 ^ 



Bezug nehmend auf Fig. i ist eine Stirnseite einer 
Hubkolben-Brennkraftmaschine vereinfacht dargestellt. 
Die Hubkolben-Brennkraftmaschine weist in bekannter 
Weise eine nicht naher dargestellte Kurbelwelle auf, auf 
30 welcher beispielsweise ein Zahnrad 1 angeordnet ist 
mittels welchem ein Teil des uber die Kurbelwelle uber- 
tragenen Drehmoments uber eine Kette 2 als Antriebs- 
mittel einer ersten Nockenwelle 3 zugef uhrt wird, wobei 
die Nockenwelle 3 uber einen Riemen 4 oder eine 
35 andere geeignete Drehmomentenubertragungsein- 
nchtung mit einer weiteren Nockenwelle 3' wirkverbun- 
den ist. so daB bei einer Drehbewegung des Zahnrades 
1 der Kurbelwelle der Hubkolben-Brennkraftmaschine 
die Nockenwellen 3. 3' in Drehbewegung versetzt wer- 
40 den. wobei das Clbersetzungsverhaltnis des beschrie- 
benen Steuertriebes 5. welcher das Zahnrad 1. die 
Kette 2, den Riemen 4 sowie ein zweites Zahnrad 6 auf 
der Nockenwelle 3 enthalt. derart vorgesehen ist. daB 
sich die Nockenwellen 3, 3' mit der halben Drehzahl der 
45 Kurbelwelle bewegen. 

Der Steuertrieb 5 kann in bekannter Weise als Ket- 
tentrieb. Riementrieb oder dergleichen ausgefuhrt sein. 

An die dargestellte Stirnseite der Hubkolben- 
Brennkraftmaschine sind im Bereich des Zylinderkopfes 
so 12 als Aggregate eine FOrderpumpe 9, die beispiels- 
weise als Zahnradpumpe ausgefuhrt sein kann, sowie 
eine Hochdruckpumpe 8, die als Kolbenpumpe ausge- 
bildet sein kann. angeflanscht, wobei die Fdrderpumpe 
9 und die Hochdruckpumpe 8 Bestandteile des Ein- 
55 spntzsystemes der Hubkolben-Brennkraftmaschine 
sind. wie eingangs erwahnt 

Weiterhin ist auf dersetoen Stirnseite der Brenn- 
kraftmaschine. auf der auch die Pumpen 8. 9 vorgese- 
hen sind, eine Unterdruckpumpe 7 angeflanscht. 
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welche den zur Bremskraftunterstutzung eines Fahr- 
zeuges notwendigen Unterdruck bereitstellt. 

Die drei Pumpen 7, 8, 9 sind rotatorisch angetrie- 
ben. wobei die Pumpenwellen der FOrderpumpe 9 und 
der Unterdruckpumpe 7 jeweils wenigstens annahernd 
in Verl&ngerung der Nockenwellen 3. 3' angeordnet und 
von diesen wie nachfolgend beschrieben angetrieben 
sind. 

Um Fertigungstoleranzen und Desachsierungen 
zwischen den Nockenwellen 3, 3* und den Pumpenwel- 
len von Unterdruckpumpe 7 und FOrderpumpe 9 zu eli- 
minieren, sind die jeweiligen Pumpenwellen mit den 
Nockenwellen 3, 3' uber in der Fig. 2 naher dargestellte 
Gleitstuckkupplungen 11 verbunden, so daB die Pum- 
pen 7. 9 trotz gegebenenfalls auftretender Fertigungsto- 
leranzen im Millimeterbereich in einfacher Weise an der 
Hubkolben-Brennkraftmaschine angebracht werden 
kOnnen. 

Die Hochdruckpumpe 8 wird direkt uber die Kette 2 
des Steuertriebs 5 angetrieben, ndmlich uber ein mit 
der Pumpenwelle der Hochdruckpumpe 8 verbundenes 
Antriebsrad 10, das in die Kette 2 eingreift. Im Gegen- 
satz zur festgelegten Drehzahl der Pumpenwellen der 
Unterdruckpumpe 7 und der FOrderpumpe 9, die jeweils 
der Nockenwellendrehzahl und somit der halben Kur- 
belwellendrehzahl entspricht, kann durch entspre- 
chende Auswahl des Durchmessers bzw. der 
Zahnezahl des Antriebsrades 1 0 die Drehzahl der Pum- 
penwelle der Hochdruckpumpe 8 variiert werden, d.h. 
durch eine geeignete Auswahl des Durchmessers des 
Antriebsrades 10 wird die Drehzahl der Pumpenwelle 
der Hochdruckpumpe 8 und somit auch der von der 
Hochdruckpumpe 8 erzeugbare Druck bzw. die FOrder- 
menge bei der Montage der Brennkraftmaschine fest- 
gelegt und kann somit an unterschiedlichste 
Brennkraftmaschinen und Einsatzzwecke angepaBt 
werden. 

Somit kann ein Pumpenmodell an mehrere, urtter- 
schiedliche Motoren angebaut werden, da die Pumpen- 
leistung durch geeignete Auswahl des Durchmessers 
des Antriebsrades 10 an den jeweiligen Motor anpaB- 
bar ist 

Gleitstuckkupplungen 1 1 . wie die in der Fig. 2 teil- 
weise dargestellte, sind aus der Praxis auch uhter der 
Bezeichnung "Kreuzscheibenkupplung" bekarmt, wes- 
halb auf die Vorteile und konstruktive Ausbildung dieser 
Kupplungen an dieser Stelle nicht nSher eingegangen 
werden soil. 

In Fig. 2 ist lediglich zur Verdeutlichung der Funkti- 
onsweise das Gleitstuck 13 einer derartigen Kupplung 
dargestellt. Das Gleitstuck 13 weist einen Schlitz auf, in 
welchen ein pumpenseitiger Mitnehmer eingreift. Wird 
das Gleitstuck 13 in Drehbewegung versetzt und die 
Eingangs- und Ausgangswellen der GleitstCickkupplung 
1 1 fluchten nicht exakt, so wird das Gleitstuck 13 errt- 
sprechende Ausgleichsbewegungen zum Ausgleich 
des Wellenversatzes durchfohren. 

Das Antriebsrad 10 der Hochdruckpumpe 8 kann in 
einfacher Weise auf der entsprechenden Pumpenwelle 



selbst gelagert sein, im Gege nsatz zu d en mit den Nok- 
kenwellen 3. 3' verbundenen Antriebsrfidern fur die FOr- 
derpumpe 9 und die Unterdruckpumpe 7, welche 
jeweils am Zylinderkopf der Hubkolben-Brennkraftma- 
s schine gelagert sind und das auf sie uber den Steuert- 
rieb 5 ubertragene Drehmoment mittels der bereits 
erwShnten Gleitstuckkupplungen 1 1 auf die jeweiligen 
Pumpenwellen ubertragen. d.h. die dem Steuertrieb 5 
zugewandten Enden der Nockenwellen 3. 3' bilden 
w jeweils den antretoenden Teil der GleitstCickkupplung 
11. 

Das Antriebsrad 10 fur die Hochdruckpumpe 8 
kann jedoch alternate auch uber eine separate Lage- 
rung (nicht dargestellt) im Zylinderkopf der Brennkraft- 
15 maschine gelagert sein, wobei der Antrieb der 
Hochdruckpumpe 8 dann ebenfalls uber eine Gleit- 
stuckkupplung erfolgt. 

M'rt der beschriebenen Anordnung kOnnen in einfa- 
cher Weise mehrere Purnpen an einer Hubkolben- 
20 Brennkraftmaschine problemlos und kostengunstig 
angetrieben werden. 

Patentanspruche 

25 1 . Brennkraftmaschine mit einem Zylinderkopf und mit 
mindestens einer Nockenwelle, wobei an einer 
Stirnseite des Zylinderkopfes Antriebsmittel fur die 
wenigstens eine Nockenwelle vorgesehen sind und 
weitere antreibbare Aggregate, wie Pumpen, vor- 

30 gesehen sind, 

dadurch gekennzeichnet, daG die Aggregate 
(7,8,9) an der Stirnseite des Zylinderkopfes ange- 
ordnet sind und dafc die Aggregate (7,8,9) vom 
Antriebsmittel (5) der Nockenwellen (3,3') antreib- 

35 bar sind. 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, da8 bei zwei Nocken- 
wellen (3,3*), die gemeinsam von einem Steuertrieb 

40 (5) als Antriebsmittel antreibbar sind, eine Nocken- 
welle (3) mit dem Steuertrieb (5) direkt und die 
zweite Nockenwelle (3*) uber einen Riemen oder 
Kettentrieb (4) mit der ersten Nockenwelle (3) ver- 
bunden ist, wobei die Aggregate (7,8,9) von den 

45 Nockenwellen (3,3*) und dem Steuertrieb (5) aus 
antreibbar sind. 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Aggregate eine 

so Fdrderpumpe (9) und eine Hochdruckpumpe (8) 
zur Kraftstoffeinspritzung und eine Unterdruck- 
pumpe (7) zur Bremskraftunterstutzung vorgese- 
hen sind, wobei zwei der Pumpen (7,9) jeweils von 
einer der Nockenwellen (3.3') und die dritte Pumpe 

?5 (8) von einem in den Steuertrieb (5) integrierten 
Antriebsrad (10) angetrieben sind," 

4. Brennkraftmaschine nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die von dem 
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Antriebsrad (10) angetriebene dritte Pumpe die 
Hochdruckpumpe (8) ist. 

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Drehmomen- s 
tenubertragung auf die Aggregate (7,8,9) uber 
Gleitstuckkupplungen (11) erfolgt. 

6. Brennkraftmaschine nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die dem Antriebs- w 
mittel (Steuertrieb (5)) zugewandten Enden der 
Nockenwellen (3,3*) den antreibenden Teil der 
Gleitstuckkupplung (11) biiden. 

7. Brennkraftmaschine nach Anspruch 4. 15 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lagerung des 
Antriebsrades (10) der Hochdruckpumpe (8) am 
Zylinderkopf (12) befestigt ist. 

8. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 4 20 
Oder 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Ubersetzungs- 
verhaltnis des Antriebs der Hochdruckpumpe (8) 
durch Anpassung des Antriebsrades (10) verander- 
barist P5 
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